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Farben in LATEX

Das color–Paket
Die Nutzung einiger Farben bietet das color-Paket. Betrachte
dazu die Anleitung color-package-demo.tex von Bent Petersen.
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Aufgabe: Farben in LATEX

Übe ein wenig den Umgang mit den Farben
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Grafiken mit LATEX

Die picture–Umgebung
Einfache Grafiken kann man mit LATEX innerhalb einer
picture–Umgebung setzen:

Quelltext:

\begin{picture}(x_dim,y_dim)
...
\end{picture}

x_dim und y_dim geben Breite und Höhe des Bildes in
Vielfachen der Länge \unitlength an. Standardlänge von
\unitlength ist 1pt.
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Grafiken mit LATEX

Quelltext:

\frametitle{Grafiken mit \LaTeX}
\setlength{\unitlength}{1cm}
\begin{picture}(5,1)
\end{picture}

liefert in einer Framebox:
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Grafiken mit LATEX

Positionierungsbefehle:

\put(x,y){BILDOBJEKT}
\multiput(x,y)(dx,dy){anz}{BILDOBJEKT}

\put setzt ein Bildobjekt an die Koordinaten (x , y) (in der
Einheit \unitlength).
\multiput setzt anz viele Bildobjekte an die Stellen

(x + λ dx , y + λ dy); λ = 0, 1, . . . , anz − 1
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Grafiken mit LATEX

Gerade Linien mit LATEX

Bildobjekt Gerade:

\line(s_x,s_y){länge)
Dabei geben s_x, s_y ein Steigungsdreieck an;
s_x, s_y müssen ganze Zahlen 0, ±1, . . . , ±6 ohne
gemeinsamen Teiler sein. länge ist die Länge der
Projektion auf die x–Achse bzw. bei vertikalen
Geraden die Länge der Geraden.
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Grafiken mit LATEX

Quelltext:

\put(2,2){\line(2,1){4}}
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Grafiken mit LATEX

Die Umgebung „grafik“:

\usepackage{graphpap}
\usepackage{color}
\definecolor{Gitternetz}{gray}{0.8}
\newenvironment{grafik}[3][2]{
\begin{center}
\setlength{\unitlength}{0.1cm}
\begin{picture}(#2,#3)
\color{Gitternetz} %Nach Abschluss
\graphpaper[#1](0,0)(#2,#3) %der Arbeit
\color{black} %dies löschen!
}{\end{picture}\end{center}}
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Grafiken mit LATEX

Notizen zu „grafik“: Grafikgröße #2 mm × #3 mm; Gitternetz
über der Grafik (Gitterweite #1 mm; Standard 2 mm)

Beispiel zu „grafik“:

\begin{grafik}{60}{20}
\put(10,2){\line(0,1){10}}\put(0,0){\line(2,1){30}}
\end{grafik}
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Grafiken mit LATEX

Text im Bild
Hierzu gibt es die Bildobjekte

\makebox(dx,dy)[pos]{TEXT} Normale LR–Box
\framebox(dx,dy)[pos]{TEXT} Gerahmte LR–Box
\dashbox[dash](dx,dy)[pos]{TEXT} Gestrichelt umrahmte

LR–Box, dash ist die
Strichlungslänge

Die Größe der LR–Boxen beträgt dx × dy , wobei dx , dy als
Vielfaches von \unitlength angegeben werden.
Der Ursprung der LR–Boxen ist immer die linke untere Ecke.
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Grafiken mit LATEX

Das pos–Argument gibt die Positionierung des Textes innerhalb
der Box an:

pos horizontal vertikal
— — zentriert zentriert
t top zentriert oben
b bottom zentriert unten
l left links zentriert
r right rechts zentriert
tl top left links oben
tr top right rechts oben
bl bottom left links unten
br bottom right rechts unten
s stretched Blocksatz zentriert
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Grafiken mit LATEX

Beispiele: (Ausrichtung der \put–Befehle markiert)
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Grafiken mit LATEX

Beispiel: \makebox mit (dx , dy) = (0, 0) dienen der korrekten
Positionierung des Textes.

0 25 50 75
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� � � � �toplefttopright
bottomleftbottomright Block
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Grafiken mit LATEX

Beispiel für Kombinationen:

\begin{grafik}[5]{50}{20}
\put(0,0){\vector(1,1){15}}
\put(15,15){\makebox(0,0)[t]{%

\framebox(20,10)[bl]{TEXT}}}
\end{grafik}

0 25 50
0

�

TEXT
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Grafiken mit LATEX

Zeitstrahl für Zahlungen:

\begin{grafik}{90}{20}
\put(0,10){\vector(1,0){90}}
\multiput(5,9)(12,0){7}{\line(0,1){2}}
\newcounter{Jahr}\setcounter{Jahr}{2005}
\multiput(5,12)(12,0){7}{\makebox(0,0)[b]{%

\small\stepcounter{Jahr}\arabic{Jahr}}}
\newcounter{Zahlung}\setcounter{Zahlung}{100}
\multiput(5,8)(12,0){7}{\makebox(0,0)[t]{%

\addtocounter{Zahlung}{50}
\small\EUR{\arabic{Zahlung}}}}

\end{grafik}



LATEX Teil 6
Grafiken

Ansgar
Schütte

Grafiken mit LATEX
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Und noch einmal ohne das Gitternetz:
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Grafiken mit LATEX

Bildobjekte
Pfeile \vector(dx,dy){Länge}

dx, dy :0, ±1, . . . , ±4
keine gemeinsamen Teiler

Kreise \circle{Durchmesser}
gefüllt: \circle*{...}

Ovale \oval(dx,dy)
dx, dy Ausdehnungen
\put auf Mittelpunkt

Halbovale \oval(dx,dy)[teil]
teil: b, t, l, r

Viertelovale oval(dx,dy)[teil]
teil: tl, tr, bl, br
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Grafiken mit LATEX

Quadratische Bezierkurven:

\qbezier[num](xa, ya)(xk , yk)(xe , ye)
Dabei ist (xa, ya) der Anfangs– und (xe , ye) der
Endpunkt. Im Kontrollpunkt (xk , yk) schneiden sich
die Tangenten an die Kurve in (xa, ya), (xe , ye).
Die Kurve wird aus num Punkten zusammengesetzt.
Fehlt num, so wird die Kurve durchgezogen.
Alle Koordinatenangaben beziehen sich auf das von
\put festgelegte Koordinatensystem.



LATEX Teil 6
Grafiken

Ansgar
Schütte

Grafiken mit LATEX

Beispiel:

\put(10,0){\qbezier(10,0)(40,20),(60,10)}
\put(0,0){\qbezier[25](0,10)(10,30)(20,10)}

0 10 20 30 40 50 60 70 80
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20
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(xa, ya)
(xe , ye)



LATEX Teil 6
Grafiken

Ansgar
Schütte

Grafiken mit LATEX

Liniendicke
\thinlines Standard, alle Linien
\thicklines alle Linien
\linethickness{dicke} horizontale/vertikale Linien
(dicke: Maßangabe) Bezierkurven
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Grafiken mit LATEX

Beispiel:

\thinlines \put(0,0){\line(1,0){10}}
\put(10,0){\line(1,1){10}}

\thicklines \put(20,0){\line(1,0){10}} ...
\linethickness{1mm} \put(40,0){\line(1,0){10}}...

\put(60,0){\qbezier[10](0,0)(10,20)(20,0)}

0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Grafiken mit LATEX

Weitere Konstruktionselemente:

\put(0,6){\fbox{TEXT}}
\put(14,6){\frame{TEXT}}
\put(26,6){\frame{\vector(1,1){5}}}
\put(36,6){\circle{6}}
\put(44,6){\frame{\circle{6}}}
\put(55,4){\circle{6}}
\put(55,4){\makebox(0,0){\framebox(6,6){}}}

0 10 20 30 40 50 60 70 80
0

10
TEXT TEXT �
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Grafiken mit LATEX

Fortgeschrittene Konstruktionen mit \put:

\put(10,10){\circle{15}\makebox(0,0){$x=1$}}
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Grafiken mit LATEX

Bilder in Bilder:

\put(0,0){\vector(1,1){10}}
\put(10,10){\frame{\begin{picture}(10,10)

\put(5,5){\circle{10}}
\put(5,0){\line(0,1){10}}...

\end{picture}}}
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Grafiken mit LATEX

Bilder in Boxen:

\newsavebox{\Dummy}
\savebox{\Dummy}(dx,dy){Bildbefehle}
\begin{grafik}{...}{...}
\put(...,...){\usebox{\Dummy}}
\end{grafik}
dx und dy sind wieder Breite und Höhe; diese werden
wie bei \makebox verwendet.
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Grafiken mit LATEX

Bilder in Boxen:

\newsavebox{\Dummy}
\savebox{\Dummy}(0,0){
\put(0,0){\circle*{1}} \put(0,0){\circle{4}}
\put(2,0){\makebox(0,0)[l]{\line(1,0){2}}}}

\begin{grafik}{80}{8}
\multiput(4,4)(6,0){13}{\usebox{\Dummy}}
\end{grafik}

0 10 20 30 40 50 60 70 80
0
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Grafiken mit LATEX

Notiz: Das Zentrum der Box Dummy ist die Mitte des
Teilbildes. Um dieses Zentrum im Kreismittelpunkt zu halten,
wurde die rechte Linie mit \makebox(0,0){...} künstlich die
Ausdehnung 0 zugeschrieben.
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freiwillige Hausaufgabe

Erzeugen Sie die angegebenen Boxen und speichern Sie diese
unter den angegebenen Namen ab. Sämtliche Boxen haben die
Ausdehnung (0, 0); der Bezugspunkt ist jeweils durch das Kreuz
markiert.
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freiwillige Hausaufgabe

Verwenden Sie die
Boxen zur Erzeu-
gung dieses Bildes!

-�
-�

?

?

??
�

-�

-

Function
TuWas

Eingabe
x ∈ N

x = 0?

End
TuWas

format c: shutdownx = 9? x := x + 1 u =f?

Ja

Ja

Nein

Nein Nein
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Zusatzpakete „epic“ und „eepic“

„epic“ und „eepic“:
\usepackage{epic}
\usepackage{eepic}
in dieser Reihenfolge im Vorspann.

Beide Pakete erweitern die Möglichkeiten zur Erstellung von
Bildern.
epic ist unabhängig vom Ausgabetreiber; eepic nicht.
Insbesondere muß die pdf–Datei aus einer ps–Datei erstellt
werden (Ghostscript ist daher zwingend erforderlich):

pdf-Erstellung bei Verwendung von „eepic“:

dvi–Datei
dvips
−→ ps–datei

gswin
−→ pdf–Datei
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Erweiterungen: epic

Multiputlist – Syntax:

\multiputlist(x,y)(dx,dy)[pos]{O1,O2,...,On}
Wie \multiput, allerdings wird an erster Stelle das
Objekt O1, an zweiter O2 usf. platziert.

Für ein Beispiel sehen wir uns noch einmal den Zeitstrahl an.
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Erweiterungen: epic

Beispiel:

\multiputlist(5,4)(12,0){
{\makebox(0,0)[t]{\small\EUR{120}}},
{\makebox(0,0)[t]{\small\EUR{280}}},....}

Beachten Sie, daß sämtliche \makebox–Befehle in
Klammern eingeschlossen werden müssen. (Wie wäre
es mit einem Befehl \Zahlung?)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0
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Erweiterungen: epic

Grid – Syntax:

\grid(b,h)(db,dh)[x0,y0]
Raster der Größe b × h; horizontale / vertikale
Abständen db bzw. dh. Nach Wunsch werden die
Achsen beginnend mit x0, y0 beschriftet. Beispiel:

\put(5,5){\tiny\grid(80,10)(5,3)[-10,10]}
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Erweiterungen: epic

Damit ist das graphpap–Paket überflüssig!

Quelltext:

\definecolor{lichtgrau}{gray}{0.8}
\definecolor{grau}{gray}{0.7}
\begin{center}\begin{picture}(90,60)
\thinlines\color{lichtgrau}
\put(0,0){\grid(90,60)(1,1)}
\thicklines\color{grau}
\put(0,0){\tiny\grid(90,60)(10,10)[0,0]}
\thinlines\color{black} ....
\end{picture}\end{center}
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Erweiterungen: epic
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Erweiterungen: epic

Drawline – Syntax:

\drawline(x1,y1)...(xn,yn)
verbindet die angegebenen Punkte.
Ähnlich:
\dottedline[zeichen]{lücke}(x1,y1)...(xn,yn)
lücke ist der Abstand zwischen zwei Zeichen.
\dashline{länge}[lücke](x1,y1)..(xn,yn)
lücke ist der Abstand zwischen zwei Punkten des
Strichs.
(Koordinaten relativ zu dem im \put–Befehl
angegebenen Ursprung)
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Erweiterungen: epic

Beispiel:

\put(0,2){\drawline(0,0)(20,10)(30,9)(40,11)(80,7)}
\put(0,8){\dottedline[$\diamond$]{5}(0,0)...(80,7)}
\put(0,14){\dashline{3}(0,0)...(80,7)}
\put(0,18){\dashline{6}[1](0,0)...(80,7)}
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Erweiterungen: epic

Funktionsgraphen:

Extern die gewünschten Punkte erzeugen; Format
0␣0
0.1␣0.1254
x-Koordinate␣y-Koordinate
in einer Datei „plot.data“
Einbinden mit dem Befehl
\putfile{plot.data}{\picsquare}
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Erweiterungen: epic

Quelltext:

\newsavebox{\Sinus}
\savebox{\Sinus}(0,0)[l]{

\putfile{plot.data}{\picsquare}}
\put(2,11){\usebox{\Sinus}}
...
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Erweiterungen: eepic

Hauptanliegen von eepic: Neudefinition / Erweiterung von
\line, \circle(*), \oval. Dabei Nutzung von
\special–befehlen für die Postscript–Ausgabe; daher nur
bedingte Kompatibilität.

Neue Strichstärke–Befehle \allinethickness{...} (wirkt auf
alle Linien) und \Thicklines (1, 5–faches von \thicklines)
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Erweiterungen: eepic

Neue Befehle:

\spline(x1,y1)...(xn,yn)
%Stückweise quadratische Bezierkurve

\ellipse{d_x}{d_y} / ellipse*...
%d_x, d_y: x- bzw. y-Durchmesser

\arc{d}{anfangswinkel}{endwinkel}
%Kreisbogen, d=Durchmesser
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Erweiterungen: eepic

Beispiel:

\put(5,0){\spline(0,0)(10,10)(20,0)(30,20)}
\put(50,10){\arc{10}{0.2}{5.4}}
\put(70,15){\ellipse{20}{5}}
\put(70,5){\ellipse*{20}{5}}
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Mehr Erweiterungen

Erweiterungen zur picture–Umgebung gibt es wie Sand am
Meer.

Exemplarisch: bar zur Erstellung von Balkendiagrammen, z.B.

0
10
20
30
40

10
24 17,5

32,7

1 2 3 4
Quartal 2005

Umsatz (Mio. e)



LATEX Teil 6
Grafiken

Ansgar
Schütte

Mehr Erweiterungen / Ergänzungen

Bessere Grafikfähigkeiten durch Pakete wie
pictex (wird nicht mehr weiterentwickelt)
TikZ
und viele mehr
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Mehr Erweiterungen / Ergänzungen

Unterstützung durch Grafikprogramme, die den Export nach
LATEX beherrschen, z.B.

xfig, jfig
jPicEdt

Besser Wahl: Export der Zeichnung in das eps–Format und
anschließendes Einbinden in LATEX.
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Einbinden von Bildern und Grafiken

Solche Bilder wollen wir in unser Do-
kument einbinden. Dazu brauchen wir
noch ein Paket.

Im Vorspann:

\usepackage{graphicx}
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Einbinden von Bildern und Grafiken

Zunächst sollten wir das als jpg–File vorliegende Bild

in ein eps–File umwandeln. Besonders bequem geht das z.B. mit
jpeg2ps.exe

Homepage:

http://www.pdflib.com/products/more/jpeg2ps.html
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Einbinden von Bildern und Grafiken

Verwendung:

Um das Bild „Bogenbrücke.jpg“ in Brücke.eps
umzuwandeln, gibt man an der Eingabeaufforderung
ein:
jpeg2ps.exe -o Brücke.eps Bogenbrücke.jpg
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Einbinden von Bildern und Grafiken

Einbinden in LATEX:

Anschließend kann man das eps–File mittels
\includegraphics[width=3cm]{Bogenbrücke.eps}
in das LATEX–File einbinden.
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Einbinden von Bildern und Grafiken

Das Einbinden klappt auch innerhalb einer picture–Umgebung:

0 10 20 30 40 50 60 70
0

10

20

30

40

50

Leiter



LATEX Teil 6
Grafiken

Ansgar
Schütte

Einbinden von Bildern und Grafiken

Die figure–Umgebung ist für Bilder und Grafiken wie
geschaffen:

Figure–Umgebung:

\begin{figure}
\caption{Bild einer Bambushütte}
\centering
\begin{picture}(72,52)
\put(10,10){\includegraphics[width=6cm]{bamb.eps}}
...
\end{picture}
\end{figure}
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Einbinden von Bildern und Grafiken

Abbildung: Bild einer Bambushütte

Leiter
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freiwillige Hausaufgabe, 2. Teil

Habt Ihr ein Lieblingsbild?
Dann wandelt es in das eps–Format um und bindet es (in einer
figure–Umgebung) in ein LATEX–File ein.


